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Obecna anatomie zivoc¢ichu

- ucivo 6. ro¢niku, bude rozsiteno u jednotlivych skupin

Ucivo: stavba téla, stavba a funkce jednotlivych ¢asti téla — Zivocisna burka, tkané, organy,
orgdnové soustavy, organismy jednobunécéné a mnohobunécné, rozmnozovani

Vyvoj, vyvin a systém Zivocichi

Prvoci

Ucivo: vyznamni zastupci jednotlivych skupin Zivocich — prvoci

- jednobunécni primitivni ZivocCichové (viditelné mikroskopem)
- télo tvofi jedna burika obsahujici organely
- dfive fazeni mezi ZivoCichy
- heterotrofni — nedokazZou vytvaret organické latky z anorganickych (fetesyntéza)
= konzumenti, ktefi se Zivi organickou potravou
- pohyblivé (biciky — dlouhé, panozky — vychlipeniny burky, fasinky — mnoho, kratké)
- nepfiznivé podminky preckavaji v klidovém stadiu (cysta), stény z chitinu
- rozmnozovani déleni, spajenim (splynuti dvou jedinct)
- néktefi plsobi nemoci

: jak se cizim slovem nazyvaji organismy
ziskavajici organické latky z anorganickych
(fotosyntézou) = Autotrofni

Télo:
Velikost od 0,005 do 0,05 mm, vétSinou nejsou vidét pouhym okem

(vyjimky napf. trepka velka) ’
substrat panozky potravni
3 ) vakuola
Stavba téla:

e cytoplazmatickd membrana — obal

e cytoplazma — vnitini prostredi

e jadro—rtizeni

e mitochondrie — dychani

e Golgiho komplex — bilkoviny

e potravni vakuoly — traveni potravy, vzniklé vychlipenim
membrany dovnitf pinocytézou (malé kapicky)
x fagocytdézou (pevné Castecky, jiné bunky...)

e  bunécna usta — misto vzniku potravnich vakuol u nalevnik(

burika
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e stazitelné vakuoly — odstranuji vodu z téla

RozmnoZovani:
- nepohlavni — déleni, puceni
- pohlavni — konjugace nalevnik(, splyvani dvou bunék
a jejich jader (malo Casté)

Bicikovci

- uméle vytvorena skupina
- spolecny znak: 1 nebo 2 biciky

Krasnoocka — mohou byt fazeny mezi rasy, néktera obsahuji
chlorofyl.

- Cervenad skvrna (smyslovy organ) blizko biciku

- hlavné sladka voda (rybniky, kaluze...)

Bicivky — Trypanozéma spavicna — plvodce spavé nemoci,
krevni parazit, prenase¢ moucha tse-tse = bodalka africka

KorenonoZzci

- Casto panozky (proménlivy tvar téla), diky nim pohyb
a pfijem potravy fagocytézou
- néktefi kofenonoZci napt. kryténky mohou vytvaret
schranky
Ménavka velka — ve vodé na dné raselinist
Ménavka uplavicna — v rozvojovych zemich (Spatna hygiena),
prenos fekdlnim (vykaly) znecisténim potravin a pitné vody,
cizopasnik ve stfevech (krvavé prijmy)

Ndlevnici

- slozita stavba buriky
- brvy (pohyb, nahanéni potravy)
prisedlé - vifenka
pohyblivé , plazenim” — brousilka nezmafri
volné se vznasejici ve vodnim sloupci — trepka velka (znecisténé
vody, lovi bakterie)

Vytrusovci

- paraziti v téle savcl
zimnicka — v krvi ¢lovéka, prenase¢ komar anofeles (tropy) — plsobi malarii (Zlutd zimnice)
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V travici soustaveé: Kokcidie — kokcidiéza kralikd
Toxoplazmoéza — od kocek (napada jatra, u divek neplodnost)
Hromadinky — napf. u Svabl

DirkonoZci

- vapenité schranky, razny tvar
- napf. penizek (T, schranka az 10 cm)

Bezobratli

Ucivo: vyznamni zastupci jednotlivych skupin Zivocichll — bezobratli (Zahavci, plosténci,
hlisti, mékkysi, krouzkovci, ¢lenovci)

Zahavci

- vodni, mnohobunécni

- na povrchu téla Zahavé buriky — naplnény tekutinou usmrcujici kofist (jed)
- nervova soustava rozptylend

- travici soustava —lacka (1 otvor Ustni i vyvrhovaci)

- rozmnozovani nepohlavni (puceni) x pohlavni

Trida: Polipovci

IModelovy Zivotichl: Nezmar obecny

- Vyskyt: sladka, stojata az mirné tekouci voda.

- Prichycen na vodnich rostlinach, kamenech apod.

- Télo: valcovité, 1-2 cm, 6-7 ramen — Zahavé bunky,
dycha celym povrchem téla.

- Nervova soustava — rozptylena.

- Pfijimaci a zaroven vytrhovaci otvor, uvnitf téla travici
lacka

- RozmnoZovani: Pohlavni x nepohlavni (puceni)

- Hermafrodit = obojetnik

- Schopnost regenerace —z malé ¢asti téla doroste
novy jedinec,
ztracend Cast téla je nahrazena

Morsti Zahavci

Trida: Medtizovci

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

- volné se vznaseji
Zastupci: Talifovka usata - 25 cm, modré pohlavni organy,
evropska more
Korenoustka plicnatd —az 60 cm

Trida: Koralnatci

- Ziji prisedle
Zastupce: Koral ¢erveny — tvofi kolonie — Gtesy 30-100 cm,
pevné schranky z uhli¢itanu vapenatého
Sasanka koriska — 5 cm, 192 ramen, bez schranky
Sasanka plastova — ¢asto na ulitdch krab( poustevnicki,
ochrana pred predatory - symbidza = souziti vzajemné
prospésnych organismu.

Plosténci

Trida: Plosténci

|Mode|ovy’1 iivoéich|: plosténka potocni
Vyskyt: nachazi se ve vodnim prostredi - rychleji tekouci vody,
dno pod kameny, rostliny

Télo: 2 hmatové laloky po strandch (vyluduiji sliz), oci
- dycha cely povrchem téla
- nervova soustava provazcovita
- vychlipitelny hltan — prijimaci a vytrhovaci otvor —
dravec, travici soustava rozvétvena
- jednoduchy tvar
- regeneracni schopnost

RozmnoZovani: hermafrodit, vyvin pfimy bez larvalnich stadii
Trida: Motolice

- vnéjsi i vnitrni cizopasnici
Zastupce: motolice jaterni — napada ovce, mezihostitel plz
Trida: Tasemnice

- vnitfni cizopasnici (ve stfevech obratlovcl)
- télo: hlavicka s prisavkami a velky pocet ¢lankd
- potravu prijimaji celym povrchem téla



- vyvinuta pohlavni soustava (v koncovych ¢lancich
oplozena vajicka)

oplozené vajicko = larva v mezihostiteli, vznika boubel
- koncovy hostitel

Tasemnice bezbranna — v téle ¢lovéka, mezihostitelem skot
tasemnice dlouhoclenna — v téle ¢lovéka, mezihostitel
prase
- vajic¢ko sni krava, krvi do svalu, vytvofi se boubel,
Spatné uvafené maso, clovék se nakazi

Hlisti

Ziji v ptidé. Maiji vélcovité a protahlé t&lo (ne¢ldnkované).
Télo pokryté silnou pruznou kutikulou, pfizplsobené
parazitovani (napf. kutikularni zuby narusuji tkané
hostitele). Zndmo témér 20 000 druhd.

DuleZiti zastupci: Skrkavka détska, roup détsky, svalovec
stoceny, hadatka (fepné a pSenicné, narusuji kofenovy
systém rostlin)

Kmen: hlistice

- parazituje v tenkém strevé clovéka. Je dlouha 10-15 cm

- vyvinuta trdvici, nervova a vylu€ovaci soustava

- nevyvinuta soustava cévni a dychaci — dychaji celym povrchem téla
- samice vétsi neZ samci

Vajicka v plidé - pozieni s potravou = Zaludek - tenké stievo

- projevuje se zvySenou teplotou, bledosti

- vyluduji jedovaté latky = bolest hlavy, podrazdéni apod.

- velké mnozstvi Skrkavek = ucpani tenkého stfeva

- pribuzné druhy skrkavek parazituji podobné jako Skrkavka détska

- vyskytuje se prevaziné u déti
- samice (12 mm) vétsi nez samec (6 mm)

Samice klade aZz 12 000 vajicek kolem fitniho otvoru, kde zplUsobuji svédéni = dité se Skrabe
a tak se vajicka dostanou na prsty a za nehty = zdroj nadkazy

- onemocnéni se projevuje Unavou, podrazdénosti, svedénim a koprivkami

Svalovec stoceny
- vyskyt tenké stfevo a ve svalech savcl

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

- Clovék se mlZe nakazit nedostatecné tepelné upravenym masem (veprovym)
- velké mnoizstvi larev pronikne do svali — mGze byt i smrtelné

Vlasovec mizni
- tropy, sloni nemoc (otoky casti téla)
- prenadsi krev sajici hmyz

Kmen: Mékkysi

Tridy: plzi, mlzi, hlavonoZci

Obecné znaky: mékké télo, u nékterych kryté schrankou
- vodni (sladka i slana voda) x suchozemsti (prokrvend plastova dutina = ,plice”,
plast)

PlZi

|Mode|ovy'l iivoéich|: hlemyzd' zahradni

- télo chranéno ulitou z uhli¢itanu vapenatého

- télo tvofi hlava (oc¢i, hmat a Cich) a svalnata noha, organy ukryté v ulité

- travici soustava: dutina Ustni s radulou (jazyckem)

- dychacis.: plicni vak

- cévnis.: srdce (komora, predsin, kratka aorta), oteviena

- nervovd s.: nervové uzliny

- rozmnoZzovani: hermafroditi (tzv. obojetna Zlaza, na jare si vyménuji spermie,
potom se méni na samice)

Zastupci:

Vodni: bahenka Zivorodd, plovatka bahenni, okruzak plosky. Mofrsti: Zavinutec tygrovany,

Ostranka jaderska
Suchozemisti: Slimak (dychaci otvor vzadu) a plzak — nemaiji ulitu (jeji zbytky v téle),
paskovka kerova

MIzi
Trida: mlzi

- télo kryto dvoudilnou schrankou — lastura (2 kusy)

- vnitni vrstva lastur ¢asto perlet

- dychaji vétSinou zabrami

- rozmnoZovani: vétSinou oddélené pohlavi, vyvin nepfimy pres larvu
Zastupci:



U nas Mofrské
Skeble rybni¢na hiebenatka
perlorodka fi¢ni — dokaze tvorit perly slavka jedla
velevrub malitsky — zamek na lasturach, Ustfice jedla
- Siroka vrstva perleti zéva obrovska
srdcovka
perlotvorka mofska

HlavonoZci

- mofsti, nejdokonalejsi mékkysi

- dravy zplsob Zivota, ztrata skorapky (ale lodénka, stary druh, skorapku ma),
vétsinou redukce na vnitfni zbytky (sépiovd kost z CaCOs, olihfiova chrupavka)

- télo: velkd hlava (mozek chranén chrupavcitou schrankou nebo stitkem)

e ramena
e svalnatd nalevka
o plast

- schopnost barvomény
- srdce: 1 komora, 2 (sépie, chobotnice) ¢i 4 (lodénka) predsiné, krevni barvivo
hemocyanin
- rozmnoZovani: oddélena pohlavi (pohlavni rozmnozovani). Vyvin pfimy (vajicko -
dospélec)
Zastupci: sépie obecna, olihen, krakatice (az 30 m, mohou byt i vétsi, nevime),
chobotnice (inteligence, napf. dokaZou otevfit lahev; chobotnice modrokrouzkovana
nejjedovatéjsi chobotnice — 3 cm)

Kmen: Krouzkovci

vees

schopnost regenerace

Trida: Opaskovci

Podtfida: Malostétinatci
|Mode|ovy'/ iivoéichl: zZizala obecna
- pohyb: pomoci svald, slizu, stétinek
- cévni soustava: krev — Cervena (obsahuje hemoglobin), cévy — bfisni a hibetni céva
+ pricné spojky
- dychaji celym povrchem téla
- nervova soustava: ,ZebFickovita“ (brisni nervova paska)
- potrava: reducenti (Zivi se odumfielymi rostlinami)
- rozmnozovani: hermafrodity (vyména spermii), vyvin pfimy

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

- vylucovaci soustava: nalevky
Dalsi zastupce: niténka obecna — Zivi se rozkladajicimi zbytky z bahna

Podtfida: Pijavice
- naobou koncich téla pfisavky
- dravci nebo cizopasnici
- prevdiné sladkovodni

Zastupci: pijavka konska (lovi bezobratlé Zivocichy), pijavka lékarskda, chobotnatka rybi (saje
krev hlavné kaprovitych ryb)

Kmen: Clenovci

Obecné znaky: télo ¢lenéno na hlavu + hrud’ + zadecek nebo hlavohrud' + zadecek
- télo kryto vnéjsi kostrou z chitinu
- télo ¢lankované proto clenovci

Podkmen: klepitkatci
Trida: pavoukovci
Rdd: Pavouci

znaky: maji 8 nohou, 2 kusadla, spoustu oci, masoZzravi, mimotélni traveni, télo ¢lenéné
na hlavohrud’ a zadecek spojené stopkou

IModelovy Zivocich]: k¥izak obecny
- pohyb pomoci nohou, tvorba pavuciny ze snovacich bradavek na zadecku
- cévni soustava oteviena, srdce tvofi ztloustla céva v horni ¢asti zadecku
- nervova soustava ,Zebrickovita“, dokonalejsi nez u Zizal
- dychaci soustava — plicni vaky (jako jedini ¢lenovci)
- vylucovaci soustava — nitkovité (malpigické) trubice
- rozmnoZovani: pavouci jsou oddéleného pohlavi (samice > samec), oplozeni vnitini
v téle samice (samec zavede spermie pomoci makadel, samice ho mlze i snist)

vy s

Zastupci: béznik kopretinovy — babi l1éto, nestavi sité, barevni;
vodouch stribFity — Zije ve vodé, dycha vzduch,
béznici, tresavky (,,johany”), sklipkani



Rdd: Sekdci
beruska vodni

- télo hlavohrud + zadecek, nema stopku bleivec potogni

- dlouhé tenké koncetiny

S 1 D s Planktonni
Rad: Roztoci buchanka obecnd — 2 vacky s vajicky
- dravi cizopasnici vznasivka — 1 vacek s vajicky
hrotnatka obecna
Zastupci:
klisté obecné — Zivi se krvi obratlovcd,
pfenos nemoci — virové (zanét mozkovych blan = encefalitida); bakterialni — boreliéza podkmen: Vzdusnicovci

zakozka svrabova

- nejpocletnéjsi skupina ¢lenovcl
rozto€ varoa — napada vcely

- spolecny znak — dychani vzdusnicemi
Rad: Stiri trida: Mnohonozky
- klepetovita makadla, na konci zadecku jedovy osten

- télo kryté krunyfem (je zpevnén vapenatymi solemi)
- dravci

- nakazdém ¢lanku dva pary koncetin
- Ziji pod kameny, v zemi...

Zastupci: velestir Cimrman(v, velestir obecny, Stir smrtonos Zéstupci: mnohonozky, plochule, svinule

Podkmen: korysi trida: Stonozky
- pfevazné vodni - zplogtélé mékké télo
- nakazdém ¢lanku jeden par koncetin
- vétSina se Zivi dravé
- 1. par nohou pfeménén na tzv. kusadlové nozky se zahnutym drdpem (Usti sem
jedova Zlaza)
Zastupci: stonozka skvorova, zemivka Zlutava

Podtfida: Rakovci
Modelovy iivo(:ichl: rak Ficni
- télo: hlavohrud (dva pary tykadel — hmat + ¢ich, mnoho koncetin) + zadecek (ocasni
ploutvicka), svrchni strana je kryta krunyfem (Sedy, hnédy, zeleny), krunyr je
z chitinu + CaCO;

- dychani: Zabrami trida: Chvostoskoci
- rozmnoZzovani: oddélené pohlavi, rozmnozovani pohlavni, oplozeni vnéjsi, samice
nosi vajicka pod zade¢kem - nejéastéji Ziji v ptdé
- cévni soustava: oteviena - vétsina ma na bfisni strané zadecku skakaci aparat (zavésné zatizeni + skakaci
- nervova soustava: ,Zebfickovita“ vidlice)
- vyluéovaci soustava: &elistni a tykadlové 3lazy - Zivi se fasami, houbami, rostlinnymi a Zivoc¢iSnymi zbytky
Zastupci:
Sladkovodni mofrsti suchozemsti
rak fi¢ni (15 cm) humr obecny (60-70 cm), az 8 kg stinka zedni
rak bahenni (neplvodni, langusta obecna svinka obecna
i ve znecisténém prostredi, 8-10 cm)  krab poustevnicek
rak kamenac krab obecny

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichu 6



Trida: Hmyz

- nejpocetnéjsi skupina ¢lenovcd
- télo ze tfi ¢lankl = hlava + hrud' + zadecek
o Hlava: Ustni Ustroji: kousaci (brouci), lizaci (mouchy), saci (motyli), bodavé
saci (komari); sloZzené oci
o Hrud: 3 ¢lanky =3 pdry koncetin, nékteré druhy: kfidla, krovky
o Zadecek: mlzZe nést Zihadlo, kladélko
- vnéjsi kostra z chitinu
- dominuji sousi, rychlé mnozeni
- dnes vétsinou mensiho vzrastu, v karbonu vazka Meganeura monyi, rozpéti kridel
75cm

Soustavy:
- trdvici: astni otvor, hltan, jicen, Zaludek, stfevo, konecnik, fitni otvor
- vylucovaci: tzv. malpigické trubice, vylucuji prebytek soli a vody (moc)
- cévni: hibetni céva (srdce), otevienad; krev bezbarva, rozvadi ziviny, odvadi
zplodiny, bez kysliku!
- dychaci: vzdusnice x Zzabra (larvy vodniho hmyzu)

RozmnoZovani: pohlavni, oplozeni vnitfni, oddélend pohlavi, vyvin spise nepfimy
proména dokonald x nedokonald

Rozdéleni: Hmyz s proménou nedokonalou x dokonalou
Zjednodusené vyvojové cykly:

Hmyz s proménou nedokonalou

Vajitko - nymfa/najada (vodni) - dospély jedinec

- podobna dospélci

Hmyz s proménou dokonalou

tfida: hmyz

HMYZ S PROMENOU NEDOKONALOU
rad: Svdbi
ploché télo, kousaci ustroji, dlouha tykadla, samice kladou pouzdra s vajicky (oothéky),
vétsinou nocni

skddci: Svab obecny, rus domaci

rad: Vazky
- velké sloZené oci, pestre zbarvené télo, larvy (nymfy) Ziji ve vodé, dravci

- skupiny: stejnokfidlice = motylice (vazky, Sidélka, motylice), rGznokfidlice = sidla

motylice + Sidélka — v klidu kridla vodorovné s télem
vazky — v klidu kridla kolmo na télo

vazka ploska, vazka ¢tyrskvrnnd, motylice leskla, Sidlo kralovské, Sidélko vétsi
rdd: Skvori

- kridla kryta koZovitymi krytkami, na zadecku dva Stéty ve tvaru klisSték (obrana, lov,
kopulace nebo k usporadani blanitych kfidel pod krovky), noc¢ni Zivoc¢ichové, vsezravci
(lov, ovoce...)
: Kridla jsou pod krytkami véjifovité sloZzena

Skvor obecny

rad: Kudlanky

- predni koncetiny uzplsobené k tchopu kofisti

- dravy hmyz Zijici hlavné v tropech a subtropech
kudlanka nabozna — zelena/hnéda... podle podkladu, 7 — 8 cm i na Moravé

Vajicko = larva/housenka - kukla - dospély jedinec

- nepodobna dospélci

Dalsi mozZnost déleni: Kridlati x bezkridli

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

Zajimavost|: samice pfi kopulaci ¢asto zabije a sezere samecka

rad: Rovnokridli

- 3. par koncetin je skakavy, samci vydavaji cvrcéivé zvuky
- kobylky a cvréci — dlouha tykadla, samice maji kladélko, vSezravci, nékteré kobylky jen
dravé
- sarance — kratka tykadla, byloZravci
sarance Carkovana, sarance modrok¥idla, kobylka zelena, cvréek polni



rad: Strasilky

- tropické oblasti, 5—-35cm

- tvarem téla napodobuiji listy nebo vétvicky

- byloZravci (vétsinou listy strom0 a keft)
pakobylka rohat4, strasilka australska

rad: Vsi

- parazité, zivi se krvi hostitele, bodavé saci Ustroji
- vajicka se nazyvaji hnidy
ves Satni (mUzZe prendaset skvrnity tyfus)

rad: Polokridli

Podfad: Msicosavi (dFive rad stejnokridli) — msice — saji stavy rostlin, produkuji medovici,
kterou se Zivi mravenci a vyménou je chrani (symbidza)
msice broskvoriova, msice makova

Podrdd: Plostice

- ustni Ustroji vzdy bodaveé saci
Vodni: splestule blativa, znakoplavka obecnd,
Vodni hladina: bruslafka obecnd, vodomeérka stihla
Suchozemské: ruménice pospolna

Parazité: Sténice domaci

tfida: hmyz

HMYZ S PROMENOU DOKONALOU ...

rdad: Blechy

- nemaji kfidla, cizopasnici
- bodavé-saci Ustroji
- télo zplostélé ze stran

rad: Sitokridlf

- larvyidospélci dravci, bohata zZilnatina kridel
zlatoocka obecna (zlaté svitici oci), mravkolev bézny (larvy si vyhrabavaji
nalevkovité pasti, kam chytaji kofist)

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

rad: Blanokridli

Zastupci: Emelak obecny, ¢meldk skalni, Emeldk lesni, vosa obecna (hnizdo papirové,
Zihadlo), srSen obecna (3,5 cm, hnizdo aZ 2000 jedincd, papirové), lumek velky (klade vajicka
do larev dfevokazného hmyzu), lumcik Zlutonohy (3-7 cm, larvy parazituji na larvach bélasku
apod.), mravenec lesni (masita potrava, kousaci Ustroji)

Veely: zavalité, chlupaté télo, vétSinou Ziji samotdrsky
e pylonosné (sbiraji pyl, na nohou sbérné kartacky) x prizivné (nestavi hnizda
a nesbiraji pyl)
e vcela medonosna —v llech, matka (plodnda samice), délnice (neplodné, tvori med,
vosk, stavéji plasty, krmi larvy), trubci (oplodnuji matku)

rad: Chrostici

- podobni malym motylkdim, maji dlouha tykadla
- kfidla porostla jemnymi chloupky

larvy Ziji ve vodé, stavi si rourkovité schranky

- ve schrankdch travi i stadium kukly

rad: Dvoukridli (mouchy)

- 1 par kridel (druhy zakrnély, nahrazen rovnovaznym organem tzv. kyvadélkem), larvy
beznohé, skidci a prenaseci nemoci
moucha domidci, bodalka stdjovd, masarka obecnd (vétSinou larvoroda — snasi larvy rovnou
na mrsiny), bzudivka, ovad bzucivy (larvy dravé), stfecek hovézi (vyvoj larev v podkoZi
skotu), komar pisklavy (samicky saji krev obratlovct, samci nektar), pakomafi, tiplice
(pfipominaji velké komary, saji nektar)

#ad: Motyli

- 2 pary kfidel pokryté Supinkami
- savé ustni Ustroji dospélct

baboc¢ka admiral, babocka kopfrivova, ligaj smrtihlav (nejvétsi ligaj v CR, noéni, Zluta skvrna
ve tvaru lebky na hrudi), monarcha stéhovavy (denni motyl z Kanady, kazdorocné léta
zimovat do Mexika)

Skidci: bélasek zelny, obaleé jable¢ny, zavije¢ moucny, bekyné mniska (3k(idce jehli¢natych
les, vajicka prezimuiji), klinénka jirovcova (neplvodni, napada jirovce)

UZitecni: bourec morusovy — hedvabné vldkno z jeho kokon(



Rdd: Brouci

- krovky (prvni par kridel), vytvoren stit (pfed krovkami), mezi koreny krovek
trojuhelnikovity stitek
- kousaci Ustni Ustroji

Celed: Slunéckoviti
- dravi
slunécko sedmitecné, slunécko dvojtecné -

Celed" Stievlikoviti
- dravi, chodi po zemi, vyjimecné létaji
stievlik zlatoleskly, s.fialovy, s.médény, s.polni, krajnik hnédy (ohrozeny)

Celed": Vrubounoviti

chrobak velky, nosorozik kapucinek, zlatohlavek zlaty, chroust obecny, vruboun posvatny
(Scarabaeus, ,,hovnival“)

Celed: Rohacoviti

rohac obecny (nejvétsi, 7,5 cm, larva 10 cm)

Celed’ Potapnikoviti

Potapnik vroubeny (tvar téla ¢lunkovity, tfeti par nohou — veslovaci, vzdusnice, az 3 cm)

Celed: Mrchozroutoviti
hrobafik obecny (Zivi se mrtvymi Zivocichy)

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

Strunatci

Ucivo: vyznamni zastupci jednotlivych skupin Zivocich( — strunatci (paryby, ryby,
obojzivelnici, plazi, ptaci, savci — 8. rocnik)

Systematické zafazeni Zivocichl
Ride: Zivotichové
Podfise: mnohobunécni

Kmen: strunatci

Podkmen: Plasténci VYVOjove nizsi
Bezlebelni

Obratlovci
Trida: Paryby
Trida: Ryby
Trida: Obojzivelnici VyVojove vyssi
Trida: Ptéci
Trida: Savci

Obecné znaKy strunatcu:

alespon v mladi vyvinuta struna hibetni = chorda dorsalis jednoducha chrupavcita,
u pokrocilejsich patef

patef umisténa na hrbetni ¢asti téla, vede ji nervova trubice — micha

pfi vyvoji také Zaberni Stérbiny, ocas (pravy za fitnim otvorem)

Podkmeny: plasténci, bezlebecni, obratlovci

Podkmen: Plasténci

velmi primitivni, znaky strunatct jen u larev
dospélci ¢asto prisedle, v koloniich

larvy sloZitéjsi stavba téla nez dospélci

cévni soustava: larvy uzaviena, dospélci oteviend
nervova trubice jen u larev

potravu cedi pfes hltan
dychani: Zaberni stérbina

nepohlavni puéeni, nékdy pohlavni mnozeni (pohlavni organy neparové)

sumky (larvy tvarem pulce), salpy, vrsenky (struna hibetni cely Zivot)

: Kde vzali plasténci svij latinsky ndzev Tunicata?




Podkmen: Bezlebecni

kopinatec plzovity (6 cm)

- Vyznamnd vyvojova skupina: znaky strunatct po cely Zivot, srdce ma jen podobu
tepen, struna hrbetni, chrupavdita

- pres den skryté v pisku, v noci vyplouva

Tiida: Kruhousti ¢

- Uhorovité télo s ploutevnim ocasnim lemem

- chrupaviitd kostra

- Usta tvofi kruhovitd prisavka s rohovitymi zoubky => kruhousti
- dospéli po rozmnoZovani zahynou

mihule potocni — jeji larva se nazyva minoha, indikator Cistoty vod

Trida: Paryby ¢
- morsti
- torpédovity nebo zplostély tvar téla
- télo tvofi hlava, trup, koncetiny (ploutve)
- plakoidni Supiny — stavbou podobné zubim
- chrupavcita kostra
- proudovy organ — smyslovy organ po stranach téla, slouZi k orientaci
- dychani—zabra pod 5-7 Zabernimi Stérbinami

Zastupci: 2 velké skupiny: Zraloci a rejnoci
Rad: Zraloci: Zralok bily, zralok kladivoun, zralok tygfi, 7ralok bélavy
Zralok obrovsky — Zivi se planktonem

Rad: Rejnoci: télo silné zplostélé, ploutve tvoii lem kolem téla, ocasni bicovité protaZena
(nékdy zakoncend jedovym trnem), Ziji hlavné u dna

Parejnok elektricky — elektrické organy az 300V (v zasuvce 220V),

trnucha obecna, manta obrovska

Trida: Ryby

- nejpocetnéjsi skupina obratlovcl
- vyvoj v prvohorach
- Zijive sladké i slané vodé
- télo vietenovité nebo zplostélé
- ploutve: parové (prsni, bfiSni) a neparové (hrbetni, ocasni, fitni)
- kostra: zkostnatéla (muze byt ¢astecné chrupavdita)
Vyvoj, vyvin a systém ZzivocCichu

- dychani: Zdbrami, chranéné skrelemi

- srdce: 4 casti (zilny splav), sin a komora, (tepenny nasadec)
- plynovy méchyr — pod patefi, hydrostaticka funkce

- vylucovaci soustava: ledviny + mo¢ovy méchyf

- proudovy organ

Supiny: cykloidni — okrouhlé, hladké x ktenoidni — na zadni strané& zoubky, pevnéji pfirstaji

Rybi pasma:

Pstruhové pasmo — horni tok — ryby: pstruh, vranka, stfevle, mfenka, jelec
Parmové pasmo — parma, jelec, okoun

Lipanové pasmo — lipan, hrouzek, mnik (pstruh, parma, jelec)

Cejnové pasmo — dolni tok — cejn, plotice, kapr, stika, sumec, candat, uhot

Celed’: Kaproviti

kapr obecny — dnes chovan umeéle v rybnicich a fekach
karas obecny — podoba se kapru, ale nema na hlavé vousky
lin obecny — zaoblené ploutve, Zluto-zelené zabarveni)
plotice obecna — ¢ervené oci

Okounoviti

- dravci, 1-2 hrbetni ploutve (ostré ploutevni paprsky)
okoun Fi¢ni

Sumcoviti

- sladkovodni
- bez Supin
sumec velky — nase nejvétsi ryba

Lososoviti

- tukova ploutvicka pred ocasni

losos obecny — dravec, az 13 let, 70-90 cm (150 cm), tazna ryba, 8-13 kg (30 kg)
pstruh obecny

pstruh duhovy
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Uhovoviti
- hadovité télo

- ploutevnilem
- Supiny chybi, nebo jsou drobné

uhot Fiéni — 50-90 cm, rozmnozovani v Sargasovém mofi, dlouhé hadovité télo bez bfisnich

ploutvi (monté — stadium larvy v mofi), potrava korysi, mékkysi a obojzivelnici. Jed v krvi,

vétsina populace jsou samice (samci v mofi), na sousi vydrzi 35-40 hodin (ve stinu), chrani se

pfed sluncem

Stikoviti
- dravci

- pfizpGsobeni lovu, teritorialni
Stika obecna

Trida: ObojZivelnici

Pfechodova skupina mezi vodnimi a suchozemskymi Zivo€ichy. Vyvinuli se z ryb

(lalokoploutvé — latimérie podivna — byla povaZovana za vyhynulou)

- dychani—zabrami (larvy), plicemi a kizi (dospélci), kazi (mlocici)

- kaze —vlhk3, hladka, bradavi¢nata

- télesna teplota — proménliva

- travici soustava — kon¢i tzv. kloakou — vyusténi travici, vylu¢ovaci a rozmnoZovaci
soustavy

- rozmnoZovani — pohlavni, oplozeni vnitfni (Colci a mloci) x vnéjsi (Zaby)

- srdce — 2 predsiné, 1 komora, aorta (vystupuje z komory)
= 2 obéhy — velky (télni) a maly (plicni)
=  krev se v komore spojuje a do téla jde krev smiSend (¢astecné okyslicenad), proto

dychaji i kGzi

Bezocasi - Zdby

- koncetiny — predni kratké — 4 prsty, zadni dlouhé — 5 prsti + plovaci bldna
- zavalité télo
- lovi hmyz vymrstitelnym jazykem (ne kuriky)

Ropucha obecna

- azl5cm

- nak(Zi jedové Zlazy, kiiZze bradavicnata
Rosnicka zelena

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

- nalistnatych kefich a stromech, pfisavné polstarky (udrzi se i na skle)

Skokan hnédy

- vyvinuté zadni nohy (sko¢i az 1 m)

- uvody pouze pfi rozmnozovani (ostatni druhy skokand bézné i mimo)
- samice naklade az 4000 vaji¢ek

Blatnice skvrnita
- velci pulci (az 20 cm), v dospélosti kolem 6 cm

Zajimavé druhy|: drapatka vodni, Sipové Zaby

Ocasati — mloci, colci

- ocas po cely Zivot, protahlé télo, mohou byt i jedovati

Miok skvrnity

- Zzluté skvrny na ¢erném podkladu
- lovivnoci, v lese

- Zivorodi

Colek obecny
- Zzluto-oranzové brisko, az 20 cm
- nizsi nadmofrské vysky
- chranény zdkonem, v CR siné ohroZeny, vyskytuje se prevazné v Cechéch

Colek horsky
- samice aZz 12 cm (samec jesté vétsi)
- asi50% CR, chranény
- potravou hmyz, larvy

Zajimavé druhy|: Axolotl mexicky

- druh mloka, az 25 cm
- vyskyt mexické jezero Xochimilco, ,,vodni zrida“
- vterariich i jako pokusné zvife

Stoji za vidéni

Nejvétsi mlok na svété: velemlok
http://www.youtube.com/channel/HCY-3LEqNtg9k

Veleskokan goliasi (Conraua goliath), nejvétsi znamy druh Zaby na svété, Afrika.
http://www.youtube.com/watch?v=000EuDFxr7g
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Trida: Plazi

- rozsireny v teplejsich oblastech, vSechny kontinenty kromé Antarktidy
- nemagiji stdlou télesnou teplotu ,,studenokrevni“ — musi se vyhfivat

- masozravé i bylozravé druhy

- véda: herpetologie

- télo kryji Supiny, Stitky nebo krunyfe
- dychaji plicemi (a to i vodni druhy)
- srdce 2 predsiné, 2 komory nelplné oddélené, u krokodyll jen malicky otvor =
nejdokonalejsi srdce z plazu
- smysly: Jacobsn(v organ (hadi, néktefi jestéfi) mezi Ustni a nosni dutinou —vnima
chemické latky pfinesené jazykem, schopnost rozeznat i nepatrnou zménu teploty
- vnitfni oplozeni, oddélené pohlavi
- kladou vejce s vapenitou nebo koZovitou skorapkou, vyvojové pfibuzni ptakiim
o vejcorodi — kladou vejce, pouze krokodyli se o né dale staraji
o vejcozivorodi — vejce se lihnou kratce po opusténi téla matky

Rady:

Krokodyli (krokodyl, aligator, gavial, kajman)

Zelvy — suchozemské i vodni

Hatérie — primitivni stary druh, navic temenni oko, se kterym v mladi vidi
Supinati (hadi a jestéri)

Rdd: Krokodyli

- preiili dinosaury, vydrZi dlouho bez potravy (aZ rok)

- vSichnidravci

- vazani na vodu, hlavné sladkou, nejvétsi soucasny krokodyl morsky (az 6 m) Zije pfi
pobreZi more

- nejvétsi krokodyl vSech dob Sarcosuchus byl az 12 m dlouhy a Zil také v mofi

- télo kryji rohovité stitky, pod nimi kosténé desticky

- kratké koncetiny, zboku zplostély ocas umoziiuje rychly pohyb ve vodé i ,vyskoceni”
nad hladinu, na sousi pomali

- lovi vodni i suchozemska zvirata, nepohrdnou ani mrsinou

- travici a rozmnozovaci soustava konci kloakou

‘

Rozliseni zastupca:

Krokodyli — viditelny 4. zub dolni Celisti zapadajici do drazky v horni Celisti
Aligatofi a kajmani — zuby vSechny stejné

Gavialové — Uzké protahlé Celisti uzplisobené lovu ryb

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

Rdd: Zelvy

- prezily dinosaury

- vyvojové stara skupina, dozivaji se vysokého véku

- kostény krunyf plivodem z ¢asti patere a Zeber — nemohou krunyf opustit
- krunyf tvarem, barevnosti a stavbou ptizplsoben zplsobu Zivota

- vnéjsi strana krunyre plivodem ze Supin

- misto zubd jen rohovité vyristky, Celist zakoncena ,zobakem*

- suchozemské — nejvétsi zelva sloni

- morské — nejvétsi kozatka velka

- vodni mezi prsty plovaci blany

Zajimavost|: | Zelvy svlékaji kiZi, ale ne najednou, pravidelné po kouscich a to pouze vodni.
Suchozemskym se vrstvi do ,letokruhd”

Dalsi zastupci: Zelva bahenni - i u nas, drava, u nas kriticky ohrozend a velmi vzacna

Zelva nadherna — vodni, chovana bézné v zajeti, u nas ve volné pfirodé neplivodni, mohou
vyjimecné prezit zimu

Karety — morské, nékteré druhy az 1,5 m

Zelva obrovska — suchozemskad, doZiva se i pies 150 let

Zelva sloni — nejvétsi suchozemska Zelva

Rdd: Supinati

- silnd kdzZe s rohovitymi Supinami
- kazi pravidelné svlékaji bud'v celku (hadi) nebo po castech (jestéri)

Podrad: Hadi

- dlouhé protahlé télo bez koncetin

- kostra tvorena jen lebkou, Zebry a obratli

-z parovych organi jeden zakrnély

- dobfilovci, kofist stopuiji / ¢ihaji, zabijeji jed/Skrceni

Zastupci: u nas uzovky a zmije. Vsechny druhy jsou chranéné.

UZovka stromova — rlizné barvy, v jiznich oblastech Evropy aZz 2 m, lovi hlavné ptaky
UZovka hladka — rodi ziva mladata, podobnd zmijim, ale oci maji kulatou zfitelnici

UZovka obojkova — lemované Zluté/oranzové pulmésicité skvrny za hlavou, vétsinou pobliz
vody, Zivi se rybami, obojzivelniky... ne ptaky

12



UZovka podplamata — télo s tmavymi skvrnami, Zije pobliz vody, Zivi se rybami
a obojzivelniky
Zmije obecna — nas jediny jedovaty had, nebezpecny détem a alergikim

Exotické druhy]: Skrtici: anakondy, krajty (pecuji o vajicka), hroznysi

Jedovati: kobry, chiestysi, mamby, v mofich vodnafi
Podrdd: Jesteri

- zcela zachované, nebo zakrnélé koncetiny, pohybliva ocni vicka

- vétsSinou mensi, velci napf. néktefi varani (v. komodsky az 3m) a vyhynulé druhy
- vSechny druhy u nas chranéné

- naSe druhy pfezimuji v hibernaci

- schopnost v nebezpeci oddélit ¢ast ocasu, ktery znovu doroste

Zastupci:

Jestérka obecna — samice nenapadné hnédé, samci barevné;jsi — zelena spodni ¢ast téla
Jestérka zelena — teplomilnd, zelena hlavné bficho, svrchni ¢ast téla nékdy s tmavou
mozaikou, samci modry nadech na spodni strané hlavy

JeStérka zedni — vétsinou hnéda, ¢asté tmavé aZ éerné sitovani

Jestérka Zivorodd — nevyrazné hnédé zbarveni, bez sitovani

Slepys kiehky — podobny hadim, koncetiny zakrnélé, vétsinou hnédé zbarveni s tmavymi
pruhy, vejcozZivorody

Trida: Ptaci

- potomci nelétavych dinosaurd
- véda: ornitologie
- pohybuji se vidy po 2 koncetinach, predni koncetiny preménéné na kfidla
- snasivejce s vapenitou skorapkou
- pef¥i(let, izolace, zbarveni samcui):
o kryci; prachové — jemné, izoluje ; letky (k¥idla); rydovaci (ocas)
o stavba: brk, osten (navazuje na brk) a prapor tvoreny paprsky s hacky (diky
nim drzi paprsky pohromadé)
o plvodem z plazi Supiny
- velké druhy od jisté hmotnosti (cca 10 kg) postradaji schopnost Iétat
- nejmensi kolibtici, nejvétsi létajici albatrosi (rozpéti kfidel az 3m), nelétavy pstros
dvouprsty (2m vyska)
- nemaji zuby, misto nich zobdak
- kosti duté, typicka prsni kost s kylem, na ktery se upinaji létaci svaly
- kostra spojena s dychacim Ustrojim, které kromé plic obsahuje vzdusné vaky

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

- srdce uz ma 4 oddily
- vkrku nékdy vole (shromazdovani potravy), 2 zaludky
- vylucuji kloakou pevnou kyselinu mocovou (savci mocovinu v tekutiné)

- nékteré druhy migruji a mohou tvofit hejna

- samci lakaji samice napf. zpévem a ukazovdnim pefi, tvofi do¢asné nebo stalé pary

- vejce kladou do hnizd (na stromech, v dutinach, na zemi...)

- mladata krmiva — rodi se bezbranna (pr. orel, kos...), rodice je krmi, nekrmiva — od
narozeni jsou pohybliva a nasleduji rodice (pf. slepice, kaceny...)

rad: Brodivi

- dlouhé brodivé nohy s blanami
- pohybuji se bahnem, neplavou
- lovi obojzivelniky, ryby...

Zastupci: ¢ap bily, ¢ap cerny

rad: Kolibrici

- velmi rychle mavaji ktidly (az 90 x/min), a proto mohou ,stat a couvat” ve vzduchu,
velky narok na energii a srdecni tep

- Americky kontinent

- mali, pestte zbarveni

- Zivi se nejcastéji nektarem z kvétd

rad: Krdatkokridli

- rlaznoroda skupina vétsinou Spatnych letcd, ¢asto u vody
chfastal vodni
chrastal polni
lyska €erna — vodni, bily jen zobak a kousek hlavy nad zobakem
slipka zelenonoha — vodni, velmi hojna

jefab popelavy — stavbou téla i Zivotem podobny ¢apovi, Sedy, na ocase volné visici pera
drop velky — nejvétsi Evropsky ptak, jizni oblasti Evropy

rdd: Kukacky
- unékterych hnizdni parazitismus

13



- nanohou vratiprst

kukacka obecna — vétsinou Sed3, vejce klade do hnizd jinych ptdkd a nestard se o né.

Kukacééi mladé po vylihnuti vyhodi z hnizda vaji¢ka ¢i mladata ,,péstound”. Tazn4, Zivi se
hmyzem.

rad: Papousci

- teplejsi oblasti, v Evropé neziji

- Casto chovani jako domaci mazlicci

- dold zahnuty zobdk, barevné pefi, hlasity zpév, néktefi schopni naudit se ,,mluvit” -
opakuji

Papousek vinkovany (andulka) — ptivodem z Australie
Ara sp.

Korela chocholata

Kakadu sp.

rad: Pévci

- nejpocetnéjsi skupina
- zpév

- stromovi

Brhlik lesni — Splhavy ptak, Sedy, oranZové bfisko, bily spodek hlavy a ¢erna linka pres oko,
nemigruje, lovi pod klrou hmyz

Brkoslav severni — zimuje u nas, nehnizdi

Kos Cerny — samice hnéda, samec cerny

Drozd zpévny - tazny

Konipas bily (evropsky poddruh) — tazny, Seda zada, vrchol hlavy a naprsenka cerné
Linduska lesni — zneuZiva ji kukacka, tazna

Linduska lu¢ni

Kralicek obecny — nejmensi evropsky ptak (5 g)

Krkavcoviti: velmi inteligentni, krkavec, vrana, havran, kavka, sojka, straka

Slavik obecny - tazny

Rehek zahradni

Pénice slavikova

Skfivan polni

Strnad obecny

Sykora konadra, sykora modfinka

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl

Spacek obecny — tmavé zbarveni s bilymi skvrnami, nalety na hospodarské plodiny (vino,
tresné...)

Vrabec domaci

Zluva hajni — 7luté zbarveni, éernd kfidla a ocas samce, samice vice dozelena

rad: Mékkozobi

- zobak tvrdy jen na konci
- piji sanim
- majivole

Dronte mauricijsky (blboun nejapny, dodo) *
Holub domdci, holub htivnac (Sedy, vyrazné bilé, zelenkavé a fialové znaky na krku), hrdlicka
divokd a zahradni

rad: Sovy

- (asti potravy se zbavuji pomoci vyvrzkd

- nocni, vyborny sluch (slysi i ultrazvuk), tichy let
- vratiprst (4 prst)

- symbol moudrosti

Vyr velky — jedna z nejvétsich sov

Pustik obecny

Kalous usaty — na hlaveé z pefi ,usi“

Sycek obecny

Sova palena — typické bilo-Sedo-hnédé zbarveni

rdd: Srostloprsti
- srUst dvou prstl na noze

v rv vrv

Lednacek Ficni — modré zbarveni hlavy a kfidel, bficho oranzové, bilé prvky; lovi ryby, hnizdi
v norach v prikrém bfehu
Dudek chocholaty - tazny

rad: Svistouni
- dozadu prohnuta kridla, rychli letci
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Labut velka — v dospélosti bila, mladi hnédi — odtud osklivé kacatko
Rorys obecny — vzhledem trochu ptipomina vlastovku, celohnédy, svétly jen na hrdle

rad: Pstrosi

rdd: Splhavci 3 )
PStros dvouprsty

- r0zné tvarovany zobak podle potravy — hmyzozravy tenky a dlouhy - dlouhy krk, dlouhé nohy, zakrnéla kfidla — nelétaji
- ovajicka a mladé se stara samec

Strakapoud velky (Cerno-bily, ocas zespodu docervena), datel ¢erny (Cerny jen vrsek hlavy - vsezZravec

Cerveny), Zluna zelena (vrsek hlavy cerveny) - samec cerny s bilou, samice hnéda s bilou

Tukan obrovsky — obrovsky oranzovy zobdk s ¢ernym koncem, ¢erny, bild naprsenka a kofen
ocasu, Zivi se ovocem

rad: Hrabavi

- napadny rozdil pohlavi

- vétsinu ¢asu travi na zemi

-k hrabani uzplisobeny silné nohy

- vseZravci, maji vole

- vétsSinou ma 1 kohoutek vice slepic
- nekrmiva mladata

kur domaci, krocan domaci
Bazant obecny (plvodem z Asie, lovny ptdk), koroptev polni, tetfev hlusec, perlicka
kropenata (zdomestikovana = perlicka domaci)

rad: Vrubozobi

- velci, primarné vodni ptaci

- prsty spojené blanou

- velka kostréni Zlaza — mastny sekret na potirani pefi
- dobifi letci, velké druhy v typickém , V“

- vytvareji trvalé pary

- vétSinou tazni

Zastupci: kachna domaci, husa domaci

Bernesky — u nas vyjimecné

Husa velka — predek husy domaci

Kachna divoka — plivod kachny domaci, tazn4, ale u nas krmené zGstavaji i pres zimu.
Vyrazna pohlavni dvojtvarnost — samice hnédé, nevyrazné, samci Sedohnédi se
zelenou hlavou, Zlutym zobakem, nohy oranzové

Vyvoj, vyvin a systém ZivocCichl






