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- VzTAHY MEZI PRIRODOU -
ZIVA priroda

Mikroorganismy

Houby

Zelené rostliny
Zivocichové

- rychle proménlivd — chemické reakce = metabolismus — projevy Zivota
- sloZeni: pouze prvky biogenni:

Makroprvky (99,9%)
CONH 95 %
Ca, P, S, Mg, Na, K, (Cl, Fe) zbytek %

Mikroprvky (stopové, 0,1%)
Zn, Au, Se, B...

NEZIVA ptiroda

Nerost a horniny = puda (pedosféra)
H,0 = hydrosféra
Vzduch = atmosféra
Sféry spolecné tvori Zivotni podminky
- stdle v prostoru a case
- sloZeni: vsechny prirozené se vyskytujici prvky PSP

Zemé

Ucivo: Vznik a stavba Zemé

Vznik vesmiru pred 15-18x10° lety - Velky tFesk — vybuch, vznik zékladnich Edstic a prvkd,
rozpindni, ochlazovadni, shlukovdni ¢dstic - hvézdy a planety

Vzddlenost Zemé od Slunce: 8,3 svételnych minut (=150*106 km)
p [r6] =5,5 g/cmg, rovnik r = 6378 km
Jadro — nikl: Zelezo 1:12, teplota 6000°C

Podminky Zivota
- optimalni vzddlenost od Slunce
- optimdini hustota (p [rd]) a velikost r = gravitace udrZi atmosféru
- vhodny pomér plyni = atmosféricky tlak, vhodnd teplota pro kolobéh H,0,
existence kapalné vody
Zemé

Starohory, vznik Zivota, fotosyntéza - soucasnych 20% O,

4+— Atmosféra

Litosféera - vzduiny obal Zemé
{30-75 km}
¥—__  Hydrosféra
—vodni obal Zemé (2/3 povrchu)

Pedosfera

—sous, phda
Biosféra Zemska kara
- oZiveny povrch Zemé (6-70 km)

Zemska kra se lisi: pevninskad (Zulovad a cedic¢ovd vrstva),
ocednskd (Cedic). V obou pripadech je na ni vrstva usazenin (sedimentu).

(odkaz ziskdte ctrl + kliknutim na obrdzek ,,YouTube” u prislusného filmu)

(11| Tube)

Cesta do zemského jadra CZ, Dokumentarni, Velka Britanie, 2012

(pozn. vsechny filmy jsou k dispozici i k zapijceni)



Nerosty a horniny

Ucivo: vznik, vlastnosti, kvalitativni tfidéni, prakticky vyznam a vyuZiti zdstupcu, uréovdani

jejich vzorkd, principy krystalografie

—véda o Zemi
Obory:
Mineralogie - studuje mineraly, nerosty
Petrologie - studuje horniny
Paleontologie - historicky vyvoj planety
Geochemie a Geofyzika - zkoumaji sloZzeni zemského povrchu
z hlediska atoma a fyzikaInich zakon(
Pedologie — pldoznalectvi

Nerost, Hornina
- Nerostny mineral je chemicky Cista latka (prvek,
nebo sloucenina). Lze zapsat chemickym vzorcem
napf. FeS, - pyrit (koCi¢i zlato)
- Hornina je smés nerostl, nelze zapsat vzorcem.
napf. Zula (obsahuje kfemen, Zivec, slidu)

Mineralogie

Nerosty délime:

I. Podle slozeni

a) prvky: C (tuha, diamant, uhli, saze), S, Au, Ag, Cu

b) slouéeniny: oxidy (kfemeny) SiO,, sulfidy - pyrit FeS,;
uhlic¢itany - kalcit CaCOj3; kfemicitany — kyslikaté
slouceniny kifemiku zirkon ZrSiQ,, beryl, turmalin;
sirany - sadrovec CaSO, * 2H,0; hality - sal kamenna
NaCl; fosforecnany - apatit Cas(PO,),

II. Podle vzniku

1. Magmatické
magma = zhava polotekutd tavenina nerostud a hornin,
obsahuje prevazneé SiO,, Al,O; + dalsi pfimési
Tvofi nerosty ve tvaru ¢ocky (v dutinach), nebo Zily v puklinach

Nerosty a horniny

Nejcastéji: kovy, zivce, kiemen, slidy, amfibol

2. Nerosty usazené

Z roztoka soli: NaCl, KCI, tvofi panve

Z par a plyna: sira, kovy, Zily v okoli sopek
Z organickych zbytkl napt. uhli

O Ruda je pfirozeny zdroj kovid pro pramysl.
Napfr. zelezna ruda
O Neruda je ptirozeny zdroj nekov(.

Zptisob vyskytu nerostu

1. drdza = soustava krystalli na spolecné zékladné
2. geoda = dutina vyplnéna krystaly (kfistal, ametyst)
3. agregaty (skupina krystal()
a. zrnité (krevel, hnédel)
deskové (slidy)
lupenité (slidy)
vldknité (azbest)
celistvé (rudy a Zivce) husté nahloucené

krystaly

a0 o

Vlastnosti nerostiu

Chemickeé:

- chemické slozeni (vzorec...),
- mnohotvarost (stejné slozeni, vznik za jinych podminek
pf. grafit — diamant),
- izomorfie — rlzné sloZeni, podobné vlastnosti
(napf. nékteré uhlicitany),
- reakce s kyselinami (v HCI, nebo v octu,
pf. uhlic¢itany + HCl = oxid uhli¢ity = Suméni),
- rozpustnost ve vodé (napf. NaCl),
- barveni plamene (pf. Ca, Li ¢ervené, Na zluté,
K fialové, Ba, Cu zelené, As modie)



Fyzikalni:

a. mechanické: tvrdost, hustota, lom, Stépnost,
vryp, zaruvzdornost, elektrické a magnetické
vlastnosti, radioaktivita

b. optické: barva, lesk, propustnost svétla (prthlednost),
barva vrypu

A. Mechanické

1. Tvrdost

- odolnost proti pronikani cizorodych ¢astic
Mohsova stupnice tvrdosti

1. mastek 2. sal kamenna ... vryp nehtem

3. kalcit (vapenec), 4 fluorit (kazivec) ... vryp Cu pliskem
5.apatit L. vryp Fe hfebikem
6. Zivec L. vryp Fe pilnikem

7. kfemen, 8. topaz, 9. korund, 10. Diamant...... ryji do skla

2. Krystalografie

Krystalografie — studium struktury krystal(
- kazdy krystal obsahuje pravidelné se opakujici zakladni jednotku
- pro zjednoduseni zakladni jednotce pfifazujeme krystalovou mfizku
(soustavu) podle uhld, které sviraji osy krystalu (a, b, c)

pravoleva osab

stied
| krystalu

SR A S

svisld osa ¢

predozadni osa a

Vlastnos

Krychlova (kubicka): a=b=c ; a=p=y=90°
Jednoklonnd (monoklinickd): a # b # c; a=p=90° y#90
Trojklonnd (triklinicka): a # b # ¢; uhly # 90°
Ctvereéna (tetragonalni): a = b # ¢; a=p=y= 90°
Kosoctverecna (rhombickd): a # b # ¢, a=p=y=90°
Sestere¢nd (hexagonalni): a = b # ¢; a=B=90°, y=120°
Klencova (trigondlni): a = b = ¢; a=f=y # 90°
Pt. krystalova mtizka NacCl

- ma krychlovou soustavu

- prvek Cl je v rozich mfizky a ve stiedu ploch, Na* zbytek

o

3. Hustota

vyvy

- udava, kolikrat je objem latky tézsi nez stejny objem destilované vody (pH,0 = 0,9
g/cm’)
- velkou hustotu ma napf. zlato. Krychle zlata o hrané 1 m vazi 19 tun. Naopak stejna
krychle napf. grafitu (tuha) vazi tuny jen 2.
p [g/cm’, kg/m’] p=m/V
I. lehké napf. NaCl 2,2 g/cma, sira (o,B,y, kapalnd) 1,8-2 g/cm3)
Il. t&zké napk. zlato 15-19 g/cm’, galenit 7,6 g/cm’

4, §tépnost, lom

Zavisi na soudrZnosti mezi ¢asticemi. Nerosty se $tépi podle hran krystali v misté, kde drzi
nejméné (kde je nejslabsi vazba) - Stépnost.
Pokud nejsou plochy stépeni hladké - lom.



Zvlastnost kovy — rozklepou se do plochy = kujné.
Nékteré mineraly ¢astecnd odolnost — slida (ohyba se), sddrovec (pruzny).
5. Vryp

Mék¢i mineraly nechévaji barevny/bezbarvy vryp (prasek z odéru) na skle nebo keramické,
neglazované desti¢ce (rozlisSovaci znak). Barevné nerosty = barevny vryp, bezbarvé
a zbarvené - bezbarvy vryp.

6. Elektrické a magnetické vlastnosti, Zdruvzdornost

Nékteré mineraly jsou odolné vici teploté napf. grafit.
Z minerald dobre vedou elektricky proud kovy a nekov grafit (diky volnym
elektronlim mezi vrstvami uhlikd).
Magnetické vlastnosti: napf. magnetit je pfirodni mineral pfitahujici magnet.
7. Radioaktivita

Vyzarovani radioaktivniho zareni. Napf. smolinec

B. Optické vlastnosti

- zavisi na reakci materidlu na svételné spektrum

1. barva

Barevné
Jejich chemické sloZeni podminuje zachyceni urcité ¢asti spektra (barevny vryp)
- sira, hematit...

Zbarvené
Zéakladni slozka nerostu bezbarva, obsah ptfimési pGsobi zabarveni (maji bezbarvy vryp)
- odrldy kfemene (fialovy ametyst, rGZovy rlZenin, Zluty citrin...)

Bezbarvé
Cista slozka, nezachyti barevné spektrum
- kFistal (SiO,), NaCl, kalcit, aragonit...

2. podle propustnosti svétla

Prtihledné
- kFistal, sdl

Vlastnosti nerostl

Prisvitné
- sadrovec, fluorit

Neprihledné
- kalcit, rudy

3. lesk

Diamantovy (diamant)

Skelny (kfemen, Zivec)

Hedvabny (vlaknité minerdly, azbest)
Perletovy (slida)

Opaktni (bez lesku, zemité agregaty)
Kovovy (kovy)

Zavislost na zpiisobu uspoiadani ¢astic

napt. C — dvé modifikace
grafit — Sesterecna
- 3vazby pevné, 1 elektron volny p = 2,2 g/cm3
N U grafitu jsou atomy uhliku vazany kovalentnimi vazbami do pravidelnych Sestithelnikd.
Jednotlivé vrstvy pak jsou vazany slabou van der Waalsovou vazbou
- otira se, vede elektricky proud
diamant — krychlova
- 4pevnévazby p=3,5g/cm’
- nejtvrdsi nerost, reZe sklo

Van der 3
WaaIsWy\ kovalentni

vlazby

vazby

grafit diamant

(Pozn. k tabulce nize)



Odrady kiemene: mléény kiemen — bily; rdZenin — rGiZovy; ametyst — fialovy; zdhnéda —
koutovy; kristal — iry; citrin — Zluty; chalcedon (obsahuje opal); odriida chalcedonu achat;
pazourek, rohovec

Amorfni latky jsou latky v pevném skupenstvi, které nemaji pravidelnou (krystalickou)
strukturu.

V zemské kire jsou nejrozsifené;jsi kiemicitany.

FeS,- disulfid Zeleznaty

Vlastnosti nerostl



vy s

Prehled nejdilezitéjSich nerosti (vyber)

Skupina Nazev Vzorec, mfizka Vlastnosti Vyskyt (napfr.) UzZiti (napr.)
Prvky Zlato Au ZlatoZluty drahy kov, mékky (T=3), nekoroduje, Aljaska, Jizni Afrika, Ural, Sperky, klenotnictvi, zlaty poklad statu,
uslechtily, p =19 g/cm3 . Ryzost v karatech — 24 dilG Sibit, Jilové u Prahy, vodice, elektrotechnika, medicina
pfimés Ag, Cu - 12, 14, 18, 24 karatl, PUNC Jeseniky, Otava
Diamant C, krychlova Nejtvrdsi nerost, 3,3 g/cm3 T=10, pevné vazby, Jihoafricka republika, Sibif, | Sperky, brusivo, fezaci nastroje
diamantovy lesk, 1 karat = 0,2 g, Ciry, nazloutly, Brazilie
rdzovy...
Tuha C, Sesterecna 2,2 g/cm3 , T=1-2, Supinky, vrstvy — otira se Cesky Krumlov Tuzky, spojkova a brzdova oblozZeni do aut,
mazivo do loZiska, vysokotavitelné kelimky
Sira S Kosoctverecna s. (T=1-2), Zluta, matny lesk, kfehka, Polsko, Sicilie Kyselina sirova, postfiky k oSetfovani rostlin,
sirny kvét = sopecné pary, hoflava - SO, — jedovaty siteni sudl — hubi plisné, Iékarstvi (ekzémy),
plyn hnojivo, sirky
Oxidy Kfemen SiO,, klencova T=7, lomny, skelné leskly, podle slozeni Nejbéznéjsi nerost, Kfemenny pisek, sklarstvi, kristal — optické
mnohobarevny magmaticky plvod pfistroje
Smolinec uo, Leskly jako smila, radioaktivni Dolni Rozinka, Pfibram Jaderné elektrarny, zdravotnictvi
Oxidy hliniku | Korund Al,O; T=9. Sedy, modry (safir), ¢erveny (rubin), vryp bily Jizerska louka u Korenova Brusny material, lasery, Sperkafstvi
(safir)
Bauxit Al,05*2H,0 Hnédo-zluty, Cerveny, vryp bily Australie NejdUlezitéjsi ruda hliniku
Oxidy Zeleza | Krevel = hematit Fe,0,, klencové | Cernd leskld nebo ¢ervena bez lesku, vryp cerveny Krusné hory Zelezna ruda, vyroba barev
Hnédel = limonit Fe,03-*H,0 Hnédy az ¢erny, amorfni, vryp hnédozluty bézny Zvétravani minerall Zeleza
Magnetit Fes0, Cerny, polokovovy lesk, vryp ¢erny Krusné hory Nejkvalitnéjsi zelezna ruda
Halogenidy Sul kamenna (halit) NaCl, krychlova | Bezbarva, vryp bily Slovensko, Polsko, Alpy Potravinarsky a chemicky primysl
Sylvin KCI Bily, nadech zluta, cervend, modra, Sedy, vryp bily Zdroj K
Fluorit = kazivec CaF,, krychlova | Zeleny, fialovy, bezbarvy, vryp bily Kru$né hory, Harrachov Vyroba sloucenin fluoru, HF (lepta sklo)
Sulfidy Pyrit FeS,, krychlova Zlatozluty kov, lesk, ¢erny vryp, tézky Zlaté hory Dtive vyroba H,SO,
Galenit PbS, krychlova Stribrité bily az ¢ernosedy, vryp cerny, Stépny Pfibram Hlavni ruda olova
Antimonit Sb,S;, kosoctv. Olovéné sedy, vryp Sedy Jeseniky Hlavni ruda antimonu
Cinabarit (rumélka) HgS Jasné cervenad, rumélkové Cerveny vryp Dédova hora u Hofovic Hlavni ruda rtuti
Sfalerit ZnS, krychlova Bily, Zluty, hnédy, vryp podle barvy Hlavni ruda zinku
Uhlicitany Kalcit CaCOs; RGzné barvy, kiehky, stépny Moravsky kras Zdroj vapniku, stavebnictvi
Magnezit MgCO; Modrosedy/bily, stépny (lasturnaty lom) Slovensko, Polsko Zaruvzdorny, sklaFstvi, keramicky pramysl
Dusi¢nany Ledek NaNO; Sedy/bezbarvy, snadno rozpustny ve vodé poust Atakama v Chile Dusikata hnojiva, dfive stfelny prach
Kfemicitany Kaolinit Al,Si,05(0H), Bily, mékky Karlovy vary, Francie Vyroba porcelanu a kameniny
Slidy — svétla/tmava Stépi se na velmi jemné platky, aruvzdorné Stavebnictvi
Granaty RGzné barvy podle kovi Ceské stiedohofi Sperky
Sirany Sadrovec CaS0, . 2H,0 Bily, jemnozrnny = alabastr Morava Stavebnictvi, vyroba sadry
FosforeCnany | Apatit Cas(PO,);(F,Cl) RGznobarevny, soucasti magnetickych hornin Krusné hory Zdroj fosforu, zdroj sloucenin fosforu
Organolity Jantar Smés pryskyftic tfetihornich jehlicnant Polské pobrezi, Ukrajina... | Sperky

Prehled nejdllezitéjsich nerostl (vybér)




Vnéjsi a vnitini geologické procesy

Ucivo: priciny a disledky

Horninotvorny cyklus

- latky v prirodé stale prochazeji uréitou preménou — cyklem, ktery méni jejich
sloZeni, stav, umisténi...
- tykd se to jak latek na povrchu, tak i hornin a minerald, které jsou v hlubinach Zemé

Litosférické desky

Jiz vytvorené horniny se na povrch dostavaji hlavné diky pohybu litosférickych desek (2 typy:
oceanské x pevninské).
Litosférické desky =“pevninské kry“ ,plavou” na roztaveném povrchu zemského plasté.

Vzdjemné piisobeni desek

Desky se pod sebe podsouvaji a zvedaji tim pohofi. Oceanska deska se zasouva pod
pevninskou. Deska, ktera se podsouva, zanika... tavi se... Deska, ktera se ,nadsouvd“, je
hmotou budouciho pohofi. V misté jejich styku na povrchu vznikaji pfikopy.

Desky se mohou vzdalovat — vznik tzv. hibetl. V misté rychle pronika lava, tuhne
a pUsobi jako klin mezi deskami (napomaha jejich posunu).

Zemétreseni

Desky se mohou pohybovat proti sobé vodorovné, tedy se tfou. Tim vznika zemétreseni.
Od mista vzniku zemétreseni v hloubce (ohnisko, hypocentrum) se $ifi viemi sméry
viny. Misto, kde se dostanou nejdfive k povrchu = epicentrum.
Dalsi pricinou zemétreseni je sopecna aktivita — zemétfeseni znadi blizici se vybuch.
Zcela vyjimecné zpUsobuje slaba zemétreseni i propad dulni Sachty, nebo prirodni jeskyné.

VIna tsunami — vznik nejcastéji pfi zemétreseni nebo sesunu pady v mofi.

Tektonické poruchy

- litosférické desky se mohou deformovat
1. zlomy

Horniny jsou kifehké, praskaji a posouvaji se

e horizontalni posun

e pokles ¢ast klry se sniZi

e  zdvih ¢ast klry se zvysi

e presmyk jedna kra se presouva nad druhou
Vnéjsi a vnitfni geologické procesy

plochy zlomit

Vznik tzv. kernych pohofi (pohybem ker, na néz se ve zlomu rozlamala zemska kdira)
mensich pohofi napt. Krkonose, Jeseniky
Pfikop napf. Maridnsky pfikop

2. Vlivem tlaku a teploty mohou byt horniny plastické - zvIni se = vrasy

Sedlo = antiklinala
Koryto = synklindla

Velkd pohofi napf. Alpy, Himalaje

TICHOOCEANSKA
DESKA

DE o\ 0°

ANTARKTICKA DESKA

Obr. Litosférické desky

http://leccos.com/pics/pic/deskova_tektonika- mapa.j



http://leccos.com/pics/pic/deskova_tektonika-_mapa.jpg

Y zvétravani
Y7

popel... 1}

kriter
|
N moie
\x povrchové vyvieliny ’
hladnuti =
S T m
pohyb / o . .
sopouch desele , stredczocean.slqy
p hrbet
s y v/
sedimenti
7
y. Pilubznne vyvieliny sedimentarni horniny ‘ ocednské deska 2

! \ / i J —
magmatickd . pfikop
kerb METAMORFOZA pevninska deska

ocednska deska

A

;——-ﬁi/

Horninotvorny cyklus rozdélujeme na vnéjsi a vnitini geologické déje. (obr. je orientacni)

Vnéjsi déje rozruluji/nici horniny vzniklé pfi vnitfnich. Vniti'ni geologické déje - zdrojem energie zemské jadro (cca 5500°C)
Vnéjsi geologické dé&je - zdrojem energie Slunce 1. Vliv tlaku
L L ] Horniny podléhaji pfeméné
1. Zvétravani—rozrusovani hornin na zemském povrchu 2. Vlivteploty
mechanicke x biOIOgidfe X Chemic'fe ) Horniny taji - magma (obsah hlavné kfemicitany)
2. Transport — pfesun rozrusenych hornin
3. Sedimentace — znovu ukladani rozrusenych hornin + napf. CaCOj; ze schranek - magma maze velmi pomalu tuhnout v hloubce > hlubinné vyvielé horniny, tim
organismu vznikaji tzv. plutony. Pomalé tuhnuti = velké krystaly
) o - magma se ve vhodném misté dostava k povrchu, kde jako lava tuhne — povrchové
Vlivy zvétravani . ) o ) vyvielé horniny. Rychlé tuhnuti -> malé krystay
. Voda: pohyb ledovcd, tekouci voda, rozpinani ledu v puklinach
¢ | Teplota, vitr, gravitace L Vliv tlaku a teploty se kombinuje a vzdjemné nésobi.
u | Rostliny (koreny), Zivocichové, ¢lovék

Chemicka (koroze) — napf. plsobeni CO, rozpusténého ve vodé na vapenec, koroze Fe...

Vnéjsi a vnitini geologické procesy



Horniny

- zvétsiho poctu nerost( (vétsinou)

- nelze vyjadfit chemickym vzorcem

- vlastnosti a struktura zéleZi na pGvodu, uspofadani a druhu nerost(
- véda - petrologie

Hlubinné vyvieliny

Zula (granit)
- kfemen + Zivec (uréuje barvu) + slida (svétla muskovit x tmava biotit)

Gabro

- tmavé, malo kfemene

Vylevné vyvreliny

Cedic
- tmava, jemnozrnnd

Znélec
- svétly, zeleno-Sedy, pfi poklepani se zvuk rozléha
Zilné vyvieliny

- magma vtlaceno do puklin blizko povrchu, rychlé chladnuti
- smés minerdll (rudy: Galenit PbS; Sfalerit ZnS, Pyrit FeS,, smolinec) kovi: Au, Ag

Usazené horniny

Ulomkové usazeniny

jednotlivé vrstvy maji stejné stari
- podloZi starsi nez nadlozi
- razné velké Castice: stérk (vétsi nez 2 mm) > pisek (0,06 — 2 mm) > prach > jil
- plsobenim nadloZi — tlak — ¢astice se zpevniuji

Stérk - slepenec

pisek - piskovec

prach = cihlafskd hlina

jil > jilovec, jilovita bfidlice

Horniny

Usazeniny organického ptivodu

2 velké skupiny
- mofrské z vapenitych schranek Zivocichd - vépence, dolomity

- ,zemské” nahromadénim odumfelych zbytk( rostlin a ZivocCichli = raselina, ropa,
uhli = fosilni paliva

- vznik ukladanim organickych zbytkl v mistech bez pfistupu kysliku (napf.
raselinisté = ,baZiny”) - raselina, tlak, prouhelfiovani, miliony let = uhli

- ropa, zemni plyn — vznik ze zbytkd rostlin a Zivocichd, které se rozlozily, mlada ropa
obsahuje vice dehtu a asfaltu.

Chemické usazeniny

- pUsobenim vzdusného kysliku: Fe?* nerosty - Fe,03
Hematit (krevel) — ruda Zeleza, krvavé Cerveny
Limonit (hnédel, Fe,0; . n H,0) — obsahuje oxid Zelezity + hydroxidy Zeleza

,presun” pisobenim CO, rozpusténého ve vodé - H,CO; na vapenec (uhlicitan
vapenaty CaCOs) = rozpustny odplavovany hydrogenuhli¢itan - pukliny, jeskyné

- vyparenivody z roztoku minerdlu
Nejprve uhli¢itany, potom sirany (sddrovcem CaSO, . 2 H,0 ) potom halogenidy (halit NaCl,
sylvin KCI) - solna loZiska

RGzné nerosty jsou rizné odolné chemickému zvétravani (odolné napf. kiemen, zlato ...)

Pfemény hornin (metamorfované)

- vsechny vyse uvedené horniny mohou v zemské kare diky tlaku a teploté prodélat
metamorfdzu (pfeménu)
- v misté zlomd, plisobenim magmatu, Sokem (napft. dopad meteoritu)

jilové a piscitojilovité bridlice
nizky tlak a teplota - fylit

stfedni tlak a teplota = svor

vyvielé horniny (napf. Zula)
vysoky tlak a teplota - rula

organické usazeniny
vapenec - mramor
uhli = pfirodni koks (hofenim uhli, nebo jeho kontaktem s magmatem)
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Vyvoj zemské kiry a organismi na Zemi

Ucivo: geologické zmény, vznik Zivota, vyskyt typickych organismi a jejich prizptsobovdni prostredi

Déjiny Zemé

- stafi Zemé odhadovano na cca 4,6 miliardy let (stari vesmiru cca 13,7 miliardy let)
- pravdépodobny vznik nardzenim vesmirnych téles, zvétSovanim objemu, zahtivanim a stabilizaci planety

rozliSovano:

doklady se velmi obtizné hledaji, zkoumani starsich dob pred existenci Zivota vétSinou nap¥. zkoumanim meteoritl

o predgeologické obdobi — Zhava koule, kterd postupné chladla, vznikly jednotlivé zemské vrstvy, atmosféra (H,, He, N,, CO,, NH;, CH,, vodni para) a praocean

o geologické obdobi

Geologické obdobi / perioda

€as v mil. let *

Vyvoj organismu **

Predgeologické obdobi od 4600 Chemicky vyvoj - polévka z organickych latek
Prekambrium Prahory od 4000 Prvni jednobunécné organismy: bakterie, sinice, fasy
Starohory od 2600 Rozvoj mnohobunécénych organizmt z plvodnich kolonii = specializace bunék = mnohobunécny
organismus.
Mnohobunécné fasy, lackovci, krouzkovci, prvni ¢lenovci
Pozn. prvni zalednéni Zemé
Prvohory Starsi Kambium od 570 Mnohobunécné organismy s vnéjsi kostrou, trilobiti, graptoliti, prvni ryby, hmyz, hlavonozci, mlzi
Ordovik Prvni Zivot na sousi, obojZivelnici (krytolebci), plazi. Kaprad'orosty (plavuné + preslicky + stromové
Silur kapradiny), prvni nahosemenné rostliny, prvni vyssi rostliny podobné mechim. V permu velky rozvoj hmyzu
Devon —vazky s rozpétim kridel az 75 cm.
Mladsi Karbon
Perm Pozn. Vznik uhli, CR zaplaveno moFem - vznik vapencl
Druhohory Trias od 230 Dominuji nahosemenné rostliny, rozvoj krytosemennych (jedno — i dvoudélozné). Era dinosauri (praplazii),
Jura rybojestéri, ptakojestéfi...
Krida Praptaci
Amoniti, belemniti
Ke konci prvni ptaci a primitivni savci
Vyhynuti dinosaurd
Pozn. Rozpad Pangei, mote v CR ustupuje - piskovce
Tretihory Starsi Paleogén od 65 Naho- i krytosemenné rostliny dnesniho typu, éra savcti (hlodavci, kopytnici, Selmy, poloopice, opice), ptéci
Mladsi Neogén V CR vznik zasob fosilnich paliv, sope¢na ¢innost (napft. Rip), ke konci vznik nasich hrani¢nich hor (Krkonose,
Sumava...)
Ctvrtohory Starsi Pleistocén 0Od 2-3do Soucasné rostliny, éra rodu homo (viz. ucivo 8. ro¢niku, vyvoj ¢lovéka)
Miladsi Holocén soucasnosti Pozn. Stfidani ledovych a meziledovych dob, horské ledovce, tvorba ptd

* rlizni autofi se v datovani rlzni

** zaméreno na druhy a skupiny, které se objevily nové

Vyvoj zemské kiry a organism( na Zemi
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Geologicky vyvoj a stavba tizemi CR *

Ucivo: Cesky masiv, Karpaty

Padni typ Vlastnosti

Uzemi CR tvoii dvé odli$né geologické jednotky:
1. Cesky masiv (Ceska vysocina) — prvohorni hercynské vrasnéni (tvofena: vyvieliny —
napf. Zuly, a preménéné horniny — napf. fylity, svory a ruly)

2. Karpaty — konec druhohor tzv. alpinské vrasnéni (u nas tvorena prevazné usazenymi
horninami — piskovce, jilovce, vapence), diky vrasnéni doslo k rozldmani ¢eského

masivu (zdvihy, poklesy ker, sopecna ¢innost)

Ve ¢tvrtohorach (doby ledové) bylo tizemi €R formovano pevninskym ledovcem a &innosti
rek.

Pﬁdy (upraveno valt)

Nejurodnéjsi, vyzralé, niziny v mistech s nizkymi srazkami a mirnym

Cernozemé klimatem: stepy, lesostepi, prérie...
Plodina: napft. kukufice, cukrova fepa, vinnd réva...
Hnédozem Urodné, hodné organické hmoty, ptivodné listnaté lesy, dnes hojné pole
Neurodna plda, mineraly vyplaveny, méalo humusu, v mistech s velkymi
Podzoly P v V¥P v ¥

srazkami (pripadné kyselymi), vétsinou lesy

Ucivo: sloZeni, vlastnosti a vyznam pldy pro vyZivu rostlin, jeji hospodarsky vyznam pro
spolecnost, nebezpeci a priklady jeji devastace, moZnosti a priklady rekultivace

- pudni obal Zemé

- smés nezpevnénych ¢astic minerald, hornin, zbytkd organismd, vody a vzduchu

- pomaly vznik ovliviiuji tzv. pidotvorni €initelé (napf. druh mateéné horniny,
zvétravani: voda, teplota, plsobeni organismd, vitr...)

- mateéna hornina — postupné zvétrava a misi se se zbytky organismd (humus),
tvofi vrstvy — tzv. ptdni profil (od povrchu po pevny podklad)

Rozdéleni rostlin podle vyZzadovaného pH

Kyselomilné — rostliny maji radi kyselou ptdu (napf. lesni hrabanka, viesovisté)
Zasadomilné — rostliny maji rady zasaditou pldu (obsah CaCOs3, vapencové krasy)
Obecné rostliny rostou na plidach v rozmezi pH cca 3-9.

Vliv ¢lovéka: okyseleni plid, hnojeni, vycerpani plidy (stejné plodiny porad dokola),
zvySena eroze (ztrata vegetace), téZba hornin, nevhodna zastavba (zaplavové oblasti, ktery

driv byvaly nejurodnéjsi; sesuvy puady...)

Rekultivace: obnova plGvodni vegetace, stavba rekreacnich oblasti, pole, lesy...

Podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu

Ucivo: Vyznam vody a teploty prostredi pro Zivot, ochrana a vyuZiti prirodnich zdrojd,
vyznam jednotlivych vrstev ovzdusi pro Zivot, vlivy znecisténého ovzdusi a klimatickych
zmeén na Zivé organismy a na ¢lovéka

PUdni druh Vlastnosti Podil jilu
s v voda prosakuje rychle, ale rychle také vysycha,
Lehka (piscita) IehkéF;)Gda, s;adtm se obdé\llévé, malo ljyrgldné 0%-10%
hlinitopiscitd, pisCitohlinita
Stfedné tézka pfimérené propousti ale i zadrZuje vodu, dobre
N ) < x 5 . , 30-45%
(hlinita) zpracovatelna a zemédélsky vyuzitelnd, drodna
jilovitohlinita, hlinitojilovita
za sucha tvrda, za desté mazlava, nepropustna,
Tézké (jilovitd) | tézko obdéldvatelna, tézka (zkvalitnéni napr. 60— 75%
piskem)
jil Neobdélavatelna Vice jak 90%

Geologicky vyvoj a stavba Gzemi CR *

Hydrosféra

- vodni obal Zemé, zakladni podminka Zivota
- 3 skupenstvi: plynné (para), kapalné (feky, jezera, more...), pevné (ledovce,
snih...)

Morska voda 97,20%

Ledovce 2,10%

Podzemni voda 0,60%

Povrchova sladka (feky, potoky, jezera...) 0,01% (vCetné mineralni)
Padni, atmosféricka, organismy, slana jezera zbytek

Vyznam vody pro Zivot
- tvofi 80-90% téla Zivych organismu
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- vznik Zivota a jeho rozvoj pted prechodem na sous

- vliv na prostredi, ochrana pady a Zivocichl pred chladem (snih, anomalie vody pfi

4°C nejvétsi hustota, proto led plave a voda nepromrzne az ke dnu), ochlazuje
pudu a organismy odparovanim

Vliv vody na Zemsky povrch
- zvétravani (v€etné vlivu rozpinani ledu), odplavovani, usazovani
- krasové jevy

Krasové titvary

- vznik plisobenim vody a vzdusného CO, na uhli¢itan vdpenaty

- H,0 + CO, - slaba kyselina uhlicita + uhli¢itan vapenaty - hydrogenubhlicitan
vapenaty (rozpustny, prosakuje s vodou), ktery se znovu srazi ve vhodnych
podminkdach na uhli¢itan vapenaty

- voda také rozsifuje pavodni praskliny

Na povrchu (tzv. primarni krasové jevy):
- Skrapy (odrusend povrchova vrstva),
- zavrty (poklesy z dlvodu rozpusténi horniny),

- ponory (misto, kde se pozemni tok dostava do hloubky a méni se v punkvu)...

Pod povrchem (tzv. sekundarni krasové jevy):
- vysrazenim CaCOj; — sintr
- sintr tvoti povlaky nebo rlizné Utvary napft. bréka, stalaktity (shora),
stalagmity (od podlahy), stalagnaty (kdyZ se spoji stalaktit se stalagmitem),
dalsi atvary napf. jeskynni perly

’-\Ftalaktz
stalagnat

stalagm:t

perla

Podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu

Krasové oblasti u nas
1) Moravsky Kras
- Punkevni jeskyné s propasti Macochou, Sloupsko-So$(ivské, jeskyné Balcarka
a Katefinska jeskyné.
2) Cesky kras
3) Hranicka propast u Teplic nad Becvou

Atmosféra

- vzdudny obal Zemé

- postupny vyvoj, pavodni vzduch prevazné sopecné plyny, toxicky
- plsobenim organism0 - narlst obsahu kysliku

- 21% kysliku, 78% dusiku a 1% ostatnich (CO,, CH,4, vzacné plyny...)

- Nékolik ¢asti:
o Troposféra — povrchu Zemé do cca 15 km (kolem rovniku nejsirsi),
(s vyskou teplota klesd)
o Stratosféra —do 50 km (teplota stabilni)
=  Qzonosféra — vrstva ozonu O;
o Mezosféra — do 80 az 85 km (prudky pokles teploty)
o Termosféra —do 640 km (prudky nar(st teploty pres 1000°C)
o Exosféra —do cca 20 000-70 000 km
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Mimoradné udalosti zptisobené prirodnimi vlivy

Ucivo: pficiny vzniku mimorddnych uddlosti, pfirodni svétové katastrofy, nejcastéjsi
mimorddné pfirodni uddlosti v CR (povodné, vétrné boure, snéhové kalamity, laviny,
ndledi) a ochrana pred nimi

Globalni oteplovani

- oznacovano za vinika vykyvl pocasi — plivodcem clovék x ptirozeny jev — velké
spory, pravdépodobna souhra obojiho

- Napt. rok 2013 destivé jaro - povodné, suché a horké léto - poZary, neuroda
nékterych plodin

Mimoiadné udalosti

- vSechny udalosti pfirodniho/lidského pavodu, které ohroZuji ¢lovéka a jeho
majetek

Geologické katastrofy

Zemétreseni — otfesy zemé, u nas do stupné 4, zdrojem muze byt i napt. daIni ¢innost
(Ostravsko). Hodnoceni podle stupné Richterovy skaly.

Nejvétsi zaznamenané: Sumatra, Indonésie 2004, skoro 300 tis. obéti, zabijela
hlavné nasledna tsunami. 9,1 stupné Richterovy skaly.

Ochrana: stavéni budov s konstrukcemi odolnymi proti otfesim

Sopecna ¢innost — proudy lavy, sopecny popel (vétrem se mlzZe dostat velmi daleko -
problém v letecké dopravé)...

Sesuvy pudy — zpUsobené nejéastéji podmacenim, zemétfesenim, laviny (snih/kameni)

Klimatické katastrofy

Tropicka boure - Hurikany (tropicka cykléna) — vzdusny vir s okem (oblasti bezvétii)
ve stfedu. Vznik v subtropické oblasti nad morem, rlizné oznaceni podle mista (ocednu)
vzniku. Velké dostavaji jména.

Napr. Hurikan Katrina zpustosil v srpnu 2005 okoli New Orleans. Dosahl stupnice
5 (nejvyssi).

Mimoradné udalosti zptsobené prirodnimi vlivy

Silné vétry (vichFice, orkany — vitr rychlejsi nez 118 km/h) — u nas ¢astéjsi, doprovazeji
bourky

Sucha — velké problémy zejména v rozvojovych zemich - hladomor

Snéhova kalamita — ,,.zimni povodné®, naledi — mrznouci dést — pokryva vse > namrzani
vozovek a elektrického vedeni - autonehody, vypadky proudu, zranéni chodcd...

Povodné —vazné zejména v oblastech, kde zmizely lesy a feky byly uméle narovnany.
U nés v poslednich letech hlavné Cechy. Postupné zvedéni hladiny x bleskové povodné po
silné boufi/protrzeni hraze...

Ochrana: protipovodnové hraze, véasné upousténi prehrad

Pozary
Ochrana: protipoZarni ochrana staveb, prevence

Katastrofy zptsobené ¢lovékem

Vybuch jaderné elektrarny, unik chemickych latek, valky...
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Organismy a prostiedi

Ucivo: Vzdjemné vztahy mezi organismy, mezi organismy a prostredim; populace,
spolecenstva, prirozené a umélé ekosystémy, potravni fetézce, rovnovdha v ekosystému

Faktory ovliviiujici vyvoj organismii

- vyvojové teorie, pfirozeny vybér

- druh, ktery se nepfizplsobi ménicim se podminkam, vymre

- vyhodou pfizpUsobivost (rychlé mnoZeni, viezravci...)

- nevyhodou Uzka specializovanost na konkrétni potravu (napr. velky Zralok
megalodon a velryby — zména prostredi, velryby se presunuly do chladnych vod,
kam za nimi nemohl = vyhynul)

- pravidelné vymirani druht z rdznych pficin (vysychani mofi, zmény teplot,
zalednéni, katastrofy jako dopad meteoritu, tsunami...)

- Zadny druh neni stabilni, vyviji se (¢asto pomalé ve srovnani s lidskym Zivotem,
fosilni nalezy)

Ovlivnéni vyvoje ¢clovékem

- vyhubeni druhi: pfimo nebo zavle¢enim cizich organismu (typicky krysy, kocky)
a nemoci

- domestikace: vybér urcitého znaku organismu a jeho dalsi mnoZeni. Rozhodujici
napf. rychlost rlstu, svalova hmota, nosnost, dojivost, ovladatelnost...
o pt. prase divoké - prase domaci
o vlk obecny - pes domdci
o  pratur = tur domdci
o kocka plavé (poddruh kocky divoké) - kocka domaci...
- fada plvodnich domestikovanych druh( uz z prirody zcela zmizela napft. pratur.
Nékteré znovu zdivocily (napf. kocka domaci ohroZuje populace kocky divoké,
s kterou se krizi)

Organismy a prostiedi

Ekologie — véda zabyvajici se vztahem organismu a prostredi, vztahem organism{ mezi
sebou (dnes pouZivano i v oblasti ochrany Zivotniho prostredi)
Ekosystém — soubor Zivych (rostliny, Zivocichové) a neZivych slozek zivé ptirody, ktery se
vyskytuje na urcitém Uzemi v urcitém Case. Napf. ekosystém jehlicnatého lesa.

- Biotické podminky — organismy

Organismy a prostredi

- Abiotické podminky — podloZi, pida, vzduch, voda, slunecni zéreni...
Biocenoza (spolecenstvo) — je soubor vSech organism0 v uréitém prostoru a Case

Zoocenoza — soubor viech Zivocichl v uréitém prostoru a ¢ase
Fytocendza — soubor vech rostlin v urcitém prostoru a ¢ase

Populace — soubor viech jedinct stejného druhu na urcitém misté a case

Jedinec —jednotka populace

Vztahy mezi organismy
- organismy vyskytujici se v urcitém prostfedi soucasné se ¢asto néjakym
zplsobem ovliviuji
- ovlivnéni pozitivni x negativni x neutralni

Symbidza

- Kladny vztah dvou organismu
o  Mutualismus — organismy si vzajemné prospivaji a potrebuji se (lisejniky:
houby x fasy)
o Protokooperace — organismy si vzajemné prospivaji, ale dafi se jim
i samostatné (napf. sasanka x rak poustevnicek)
o Komenzalismus — jeden organismus vyuZiva jiného, ale tomu to nijak
neskodi (napf. Selmy (lovi) x mrchozrouti (dojidaji zbytky))

Parazitismus

- Negativni vztah, jeden organismus Zije na ukor jiného, kterému skodi (Skrkavka x
prase)

Predace

- Negativni vztah, jeden organismus se Zivi jinym (my i pozitivni stranku —
odstranéni nemocnych a slabych kus( z populace)

Konkurence

- Negativni vztah, dva organismy na stejném misté potrebuji stejné podminky a
vzajemné o né bojuji (sazenice stromu x trava)
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Potravni vztahy v prostiredi

V prirodé je nezbytné, aby se jeden organismus Zivil jinym (nebo jeho zbytky)
Autotrofni organismy =producenti dokdZou vyuZivat energii ze svétla
(fotosyntéza) a jsou tedy na zacatku potravniho retézce. Ten pokracuje pres
heterotrofni organismy = konzumenti (zdroj energie rostliny x jini Zivocichové).
Na konci jsou naopak dravci.

Potravni retézec lze vnimat i jako cyklus

- mrtvy organismus nebo jeho vykaly poskytuji vyZivu rostling, tu pozfe kralik, kralika sni
vlk, vlk uhyne... 2>

by Dita Novotna-Simkova

soucasti prostredi jsou i nezbytni rozkladadi, ktefi pomahaji prevést zakladni
Ziviny zpét do puady rostlinam

v pfirodé vidy je vice producentd nez konzumentd. Napf. kvali suchu neni trava,
kralik nema co jist > hynou / mélo se mnozi, vici nemaji dost krélikd, aby se uzivil
- hynou / malo se mnoii...

Organismy a prostredi

Kolobéh latek

Uhlik

nedochazi-li k radioaktivnimu rozpadu, je mnozstvi prvkd na Zemi stabilni
prochazeji rGznymi ¢astmi zemské sféry véetné Zivych organism(

kolobéh uhliku je vyrazné spojeny s Zivymi organismy. Nebyt uhliku (schopnost
fetézeni...), neexistoval by Zivot v takové podobé, jak ho zndme

uhlik v podobé CO, ze vzduchu vyuZzivaji organismy s chlorofylem jako zdroj
uhliku

vytvareji organické latky, hlavné cukry, které vyuzivaji heterotrofni organismy
(nejsou schopny prijimat anorganicky uhlik), které naopak vylucuji CO, pfi
dychani

dllezitym zdrojem CO, jsou vybuchy sopek a spalovani fosilnich paliv

v organismech soucast bilkovin a nukleovych kyselin (DNA, RNA)

nejvice dusiku je obsaZzeno ve vzduchu 78%

fixace dusiku: proces, pfi némz nékteré organismy (bakterie, sinice, houby)
s kofeny bobovitych.

zdrojem zelené rostliny

vyluéovan v podobé amoniaku, kyseliny mocové nebo mocoviny

Kolobéhy dalsich prvk( nebudou podrobnéji probirany

Dalsi diilezité pojmy

Neptvodni druh —druh, ktery se na dané lokalité nikdy pfirozené nevyskytoval

Invazni druh — druh, ktery se na dané lokalité nikdy pfirozené nevyskytoval, rychle se
rozsifuje a lokalité skodi (konkuruje plvodnim rostlinam, Zivocichové ho napf. nespasaiji),
mUzZe byt napf. i jedovaty

Oba pojmy se tykaji mikroorganism, rostlin i Zivocich(

Biodiverzita — biologickd rozmanitost (pocet druh() na urcité lokalité. (napt. koralovy
Utes bohaty, polarni oblasti chudé)
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Ochrana prirody a Zivotniho prostiedi

Ucivo: Globdlni problémy a jejich feSeni, chrdnénd uzemi

- Clovék svym plisobenim ovlivriuje/poskozuje prostredi kolem sebe

- postizeny celé ekosystémy — oblasti posuzovany podle zranitelnosti — ¢im vétsi,
tym snaze oblast poskodime

- prikladem zranitelnych oblasti jsou pfibfezni niziny. Kvali globalnimu oteplovani
hrozi, Ze budou zaplaveny.

- primé plsobeni (vykaceni les(, stavba prehrad...) x nepfimé (znecisténi vzduchu
napf. oxidy siry a vody napf. hnojivy...)

- feSeni problému — béh na dlouhou trat, nutna spoluprace viech zemi, coz se
nedafri, problém rozvojové zemé — kvili nedostatku penéz poskozuji Zivotni
prostredi

Ochrana prirody v CR

Véechny chranéna tzemi CR (viz. zemépis) si mlZete zobrazit napt. na
http://www.zeemaps.com, kde zvolite ,,Create a Free Map“ a zadanim soufadnic nebo
posunutim mysi se presunete nad CR a pibliZite (chrdnéna Gzemi jsou zelené zvyraznéna
+jméno).

Vyznamni biologové a jejich objevy

- data narozeni jsou pouze informativni, ty se neucte
- fazenije Casové

Aristoteles - *384 pr. n. |., "VSechno Zivé se vyznacuje tim, Ze ma dusi (psyché, anima). Ta
mUzZe byt podle Aristotela trojiho druhu: vegetativni u rostlin, které vznikaji, rostou

a hynou; vnimava (sensitiva) u Zivocichd, ktefi se navic pohybuji a vnimaji, a rozumna
(rationalis) u ¢lovéka.

Hippokrates - *460 pt. n. |., ,,otec mediciny”, zakladatel racionalniho Iékafstvi.
Hippokratovy prisahy —souboru etickych pravidel pro jedndani Iékafe (autorstvi nenfi
jisté).

Ochrana pfirody a Zivotniho prostredi

Leonardo da Vinci - ¥1452, rozvoj anatomie ¢lovéka, provadél pitvy, po udani mu to bylo
zakazano papeiem.

Carl Linné - *1707, autorem Binomické nomenklatury - dvouslovné oznaceni organismu:
rodové a druhové jméno.

Jan Evangelista Purkyné - *1787, Cesky Iékaf, pfirodovédec a filozof; v roce 1825 objevil
bunééné jadro v ptacim vejci a objasnil vyznam buriky jako zakladni strukturni a funkéni
jednotky rostlinnych a Zivocisnych organismu.

Charles Robert Darwin - *1809, anglicky pfirodovédec. Prvni vyslovil teorii evoluce
organismu prirodnim vybérem. Zabyval se i studiem geologie a paleontologie.
Vyznamnym podnétem pro jeho pojeti evoluce byla pozorovani z cesty kolem svéta v
letech 1831-36 na lodi Beagle. DuleZita byla zastavka na Galapagach.

Johann Gregor Mendel - *1822, rakousky ptirodovédec, knéz; opat klastera augustiniant
v Brné, zakladatel nauky o dédicnosti (genetiky). P¥i kfiZeni rostlin (hrachu) dospél

k objeviim, z nichz vyvodil zakladni zakonitosti dédi¢nosti, tj. pfenos znak( z rodicl

na potomky. Formuloval tfi genetické zakony, pozdéji nazvané jeho jménem: o uniformité
misenct, o Stépeni znak(, o volné kombinovatelnosti vioh - zaklad moderni genetiky.
Louis Pasteur - *1822, francouzsky védec, objevil vakcinu proti vztekliné a snéti slezinné.

Robert Koch - ¥1843, objevil 3 smrtelné bakterie (antrax, tuberkuldza, cholera)

Ivan Petrovic Pavlov - ¥1849, nositel Nobelovy ceny za fyziologii za studium podminénych
reflexi u psu

Alexander Fleming - *1881, objevitel penicilinu, nositel Nobelovy ceny. 1906 - objevil
krevni skupiny

James Dewey Watson - *1928; Francis Harry Crick *1916, - Nobelova cena v roce 1962 za
objev molekuldrni struktury deoxyribonukleové kyseliny a jejiho vyznamu pro prenos

genetické informace.

Frederick Sanger - *1918, dvakrat Nobelova cena, objevil €k na cukrovku - inzulin
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